
















































































































































































































































































































































































. E . 1 . 
Variante Variante Variante [1c] E 
nivel normal inicial 9740 nivel normal inicial sọ 740 nivel normal inicial 974,0 
Aprovechamiento Hidroeléctrico id. id. posterior v820 id. id. posterior sy 820 dd. id. posterior y 820 
dal Ne 4 generadores de 24000 kW 5 generadores de 240090 kW 4 generadores de 30000 kW a 
. | | 
J 
Río Negro E | i 
prn — f (50 
y | 
Obra Rincón del Bonete 
epr 
Anteproyecto i E 
NN 
Potencia a 
50, 
arriba: servicio I (deficitario) 
abajo: servicio I (normal) 
ZA Río Negro s 
L usina térmica vieja dE 
J A ž 100 | NW REES re, < 
SS Usina térmica nueva : j A NS 
7 NINA 
ES Máquinas futuras de 35 MW x N N N IN NINN 
ET, r 50. N À N 7 DIH 
Potencia disponible como reserva ` 
en el Rio Negro 
en las usinas térmicas 
o A TIA RA, Y f 0 
1 | Años 1939/1940 | 1941 | 1942 [1943 |1944 1945 1945 | 1947 [1948 11949 |1950 | 195i | 1952 | 1953 | 1954 | 1955 | 1939 | 1940 | 1941 1942 | 1943 | 1944 | 12945 | 1946 | 1947 | 1948 | 1949 | 1950 | 1951 | 1952 | 1953 | 1954 | 1955 | 1939 | 1940 | 1941 | 1942 | 1943 | 1944 | 1945 | 1946 | 1947 | 1948 | 1949 | 1950 | 1951 | 1952 | 1953 | 1954 | 1955 
2 | Carga máxima MW | 730| 781 | 835| 894| 957 |1022 | 1093 | 1170 | 1250 | 1340 | 1435 | 1526 1642 | 1758 1882 | 2010 | 2150| 730| 784| 835 894| 957 |1022. 109093 | 1170 | 1250 | 1340 | 1435 | 1536 1642| 1758 | 1882 | 2010 | 2150 [ 730| 781 835| 894| 957 1022 |1093 | 1170 1250 |1340 1435 | 1536 | 164,2 | 1758 | 1882 | 2010 | 2150 
3| Energia anual Mio kWh |250| 268| 287 |308| 329| 352 |377 |403 |430| 461| 494 | 529| 565| 605 |648 | 692 | 740 |250 268/287 3081329352 3777/403|430 461 | 494 |529 |565| 605/648|692|740|250|268| 287 |308 | 329 | 352 | 377 |403 |430 |461| 494| 529 | 565| 605 648 | 692 740 
4 Servicio 1 | energía Río Negro  MiokWh | a|) 6f 5| 5| 1) 13) 14| 18| 22| 22| 24| 24| 22| 18| o| n| nf s 6l 5 si 10] 43) 318] 18] 21] 22) 24] 26| 27) 29| 31] 28] 24] tel 12) A 9 8) 0| «el tol al 22| 24| 26| 27| 29| 31| 28| 24 
5 ado eñengía térmica id. 246| 262| 282| 303| 319| 339| 359| 385| 408| 439| 470| 505| 543| 587| 633| 679| 729| 245| 262| 282 303| 319| 339. =359| 285| 409| 439| 470| 503| 538| 576| 617| 664| 716| 238| 256| 276| 299| 321| 342| 365| 384| 409| 439| 470| 503| 538| 576| 617| 664| 716 
6 consumo caloritico 10° kcal |1120 | 1180| 1273 | 1395 | 1435 | 1521 | 1610 | 1744 | 1870 | 2024 | 1782 | 5926 | 2103 |2300 | 2490 | 2755 |2848 | 1120 | 1180 | 1273. 1395 | 1435 | 1521 161610 | 1744 | 1870 |2024 | 2190 | 2360 | 2042 | 2218 | 2385 | 2590 | 2881 || 1050! 1123 | 1220 | 1338 | 1459 | 1558 | 1665 | 1743 | 1871 | 2030 | 2190 | 2360 | 2042 | 2218 | 2385 | 2590 | 2881 
EREE energía Río Negro Mio kWh | 207| 239| 245| 250| 313| 333| 358| 373| 419| 445| 469| 493| 55| S52 548| 561| 572| 207| 239| 245 250| 313| 333 2356| 373| 419| 245| 486| 517| 546| 577| 608| 636| 660| 231| 256| 270| 284| 296| 312| 331| 393| 415| 457| 486| 517| 546| 577| 608| 636| 660| 
8 Ponni energia térmica id. 43| 29| 42| 58) 16| 19| 19| 30) 11| 16| 25| 36| 50| 73| 100| 131| 168] 43| 29| 42 sej 16) 19| 319| 30| n| 16| 8| 12| 19| 28| 40| 56) 80; 19) 12| 17| 24| 33| 40| 46| 10| 15| 4| 8| 12| 19| 28) 40| .56| 80 
Jo consumo calorifico 1° kcal | 266] 211| 270| 339| 182| 153| 173| 226| 110| 155| 188| 248| 327| 413| 538| 666| 807| 246| 211| 270 339| 182| 153 1173| 226| 1m0| 155| 82| 123| 156| 213| 277| 366| 472 | 142| 102| 137| 182| 239| 273| 304| 103| 142| 47| 82| 123| 156| 213| 277| 366| 472 
10| Déficit de energía Mio kWh | 35| 50| 52| 54| 83| 57| 26) 29| 39| 45] s2| 60| 68| 77| 84| 90] 96| 35| 50| 52 s4) 83| 57| 226| 29| 39| 45| 58| 70| 81| 35| 13| 130| 148| 46 58| 63| 68| 73| a97 221 33 38| 49| sej 70| 81| 05 13| 130| 148 
11| Duración del periodo de détcit_[10}.100:(7] % || 169| 208| 212| 217| 264| 170| 72| 77| 93| 102| 12| 122| 133| 144| 155| 160| 168| 169| 208| 212. 217| 264| 170. 372| 77| 93| 102| 120| 136| 150| 165| 186| 205| 223 201| 226| 233| 239| 246| 157| 67| 84| 92| 107| 120| 136| 150| 165| 186| 205| 223 
E Bia PR > al | alo 
Ss [E ES | 3 El s JE EX E 5 ER 
2 $ = se z JE = z ËE Š 22 x $E 
1 E æ 28 as |S E x 2/8 | E E E ao 
r Ss |s 33 I$ |3e Sly | | TE E 53 > 
Energía soolo i g3 (38 2 == es 133 3 E al Ba e a a Se A 
38 fes E RE $s sè E 3 SE al 38 [3 ES 
ü E S $ Š 3 5h 3 ? SO À žo ? EN 
FE è v, 2 HS > o o Qe S sa o US 
ZAA RI Hea 3 ZE As |è r ES A | $ $ 
EZA Río Negro ` Sa ls SES A = KÁ | ` A RS, 
q ; «00! PR ` 5 RSS ad Š: E] ÁR 400 
SS Usinas térmicas SD 






























































|100 
Mio $2 


Gastos anuales 
(18: = 150RM) 


ZZA Gastos fijos Río Negro 
id. transmisión y transformación 
id. usinas térmicas 


Gastos para combustibles 

linea inferior 1.6 $2/Mio kcal 
linea intermedia ` 20 $2/Mio kcal 
linea superion 25 $2/Mio kcal 








































































































































































































































































































0 
12| Energía en servicio T [11):100-[4) Mio kWh 1 1 1 1 3 2 M: 1 ALS 31.3 3 3 2 2 2 q 1 11 3 2 AE 2 $ 4 4 5 6 O 2 AN 2 NA EROSI 3 4 
13 del en servicio 1  [100-(11):100-[7] id. 172| 189| 193| 196| 231| 277| 332| 345| 380| 399| 417| 433| 448| 456| 464| 471| 476| 172| 189| 193. 195| 231| 277| 33332| 345! 380 | 399| 428| 447| 465| 482| 495| 506 | 512 | 184 207| 216| 223| 263| 209| 360 | 377| 408| 428 | 447| 465| . 
f 5 | ] PUTO T = a T a Be f PP EA BERAREN | a | | 

14 | Río Negro | suma Mio kWh | 173| 190 194| 197 | 234| 279| 333 | 346| 382 | 401 |420 436| 451 | 459 | 466 | 473| 478 | 173 190 | 194 197| 234 | 279 2333 3| 346| 382| 401 431| 451 469| 487| 501| 512 | 517 | 186| 201| 210| 218 225 265 210 362 | 379 | 410 | 431 | 451| 469 | 
15 en servicio I ]:100: 109 kcal | 189| 247| 270| 302| 380| 258| 16| 135| 175| 207| 197| 234|_279| 330| 386| 441| 478| 189| 247| 270 302| 2380| 258 #116) 135) 175| 207 263| 321| 306| 366| 444| 531| 644] 212| 254| 284| 320| 359) 245| 112| 147| 172| 217| 263| 321 
1l Co ionieo en servicio Y fi Ao- id. | 220| 167| 213| 266| 134| 127| 161| 210| 100| 139| 168| 219| 283| 354| 453| 559| 671| 220| 167| 213 266| 134| 127 | 61611 20 100| 139| 72| 106| 133| 178| 225| 2911 3671 113| 79| 105| 139| 180, 230| 284| 94| 125| “40| 72| 106| 133| ` 
17 B suma 109 kcal | 409| 414| 483| 568| 514| 385| 277| 345| 275| 346| 365| 453| 562 | 684| 839| 1000| 1149| 409| 414| 483 558| 514| 3851 27277 345| 275| 346| 335| 427| 439| 544| 669| 822 | 1o 325| 333| 389| 459| 539| 475| 396| 241| 301| 259| 335| 427| 
18 Gastos fijos Río Negno 1053 | 2181 2391 | 2628 | 2865 3095 3095 | ERN | 3095 | 2253 | | 2463 | 2700 | 253937 | 13167 3397 3397 | 2360 | | 2597 | 2834 | 3088 | |3362 | 3362 
19 | [interés » amortización +re= | usinas térmicas id.| 1317 1317 | 1317 | 1317 1317 2524 | | | 3209 | 1317 | | | 1317 | 1317 | 432317 | 1317 1317 2524 1317 | | 1317 |1317 |1317 |1317 | 2524 | 
20|novación+ mantenimiento | transmis.y transform. ¡d.| 762 1234 | 1234 | 1234 1309 1407| | | 16581 769) | | 1247 | 1247 | 128247) | 1326 | 1405 1504 | E 781| | 781| 781 |1264 VISOR E S A E MEA 

(reparaciones)» gastos varios] | suma 10> 82 | 4260| 4260| 4260| 4260| 4942 | 5179 | 5416 | 5416 | 5721 | 5721 | 7026 | 7026 | 7026 | 7026 | 7026 | 7026 | 7762 | 4339 |4339 | 4339 14339 | 5027 |5264 | 550501 |5501 | 5810 | 5810 | 6119 | 6119 | 7425 |7425 | 7425 |7425 |7425 |4458 | 4458 | 4458 | 4458 4458 4695| 4932 | 5669 | 5669 | 6029 | 6029 | 6029 | 733317333 | 7333 | 7333 |7333 
22 $ gast para combustibles 1600-[17] 1085 653| 663| 773| 910 | 823| 600| 443 | 552| 440 | 553 | 584 | 725| 899 | 1095 1343 | 1600 | 1838 655| 663| 772 909| 823| 616| £ Ias 440| 553 | 536 | 683| 701| 870 | 1070 | 1315 1618 520| 533| 623| 7351 862| 760 | 634 | 386 482 415| 536| 683| 701| 870 | 1070 | 1315 | 1618 
23| 2 |160| gastos anuales (21)*, Mio $i 14.911 49215031517 | 577 | 578 | 586 597 6,16 628 | 761 775 793 | 812 |837 |863 960 |499 500| 511 525 585 588 59:94 |605 625 |636 |666 680 813 830 850 | 874 9041498 499 508 549 532 546 | 557 606 | 615 644 657 | 6.71 |804 820 | 840| 865 895 
24| %2 Precio de la energía [23]; cts /kWh 197 184 175| 168| 175| 164| 155| 148 | 143| 136| 154| 146| 140 | 134 | 129| 125| 1301 199| 187 | 478 170| 178 | 167 58| 150| 145| 138 | 135 429| 144| 137| 131| 126 122 199| 186| 177 | 168| 162 155| 148 | 150 | 143 140| 133| 127| 142 | 136| 130| 125 el 
251 SÄ gastos anuales acumulados Mio £? | 491| 1027 | 1620 | 2278 | 3054 | 3900 |4827 5846 | 6973 | 8211 |9690 | 1431 | 1310 | 1505 | 1721 | 1958 | 2225 4991 1043 | 1646 2315 | 3102 | 3961 490902 | 5937 | 7081 | 8337 | 9732 | 1126 | 1306 | 1503 | 1720 | 1958 | 2220 | 498| 1041 |1640 |2302 3036 3847 |4740 | 5760 |6880 | 8126 |9494 110,0 | 1276 | 1470 | 1682| 1916 | 2173 
Zi gast.para combustibles 2000177] 10° $: | 816| 828| 966| 1136| 1028 | 770| 554 | 690| 550| 691| 730| 906 | 1124 |1368 | 1678 2000 2258 | 819| 8201 965 1135 929| 770 55554 | 690| 550 691| 670| 854| 876/1088 | 1337 | 1644| 2021 | 650| 666| 779] 919 1078) 950| 793 483| 603| 519| 670| 854| 876 |1088 1337 1644 |2021 
27| 38 |200| gastos anuales lio 85 1508 509 5231540 159715.95/597 | 611 627 641 776 |793 | 815 |839 | 870 903 1005 516 547 1530 548 (606 603 60506 | 619 636650679 697|830 851! 876 907 944 | 511| 512 324 538 554 565 573 615 6,27 655/670 688 821 | 842 | 870 898 | 936 
28| S% precio de la energía [27]: cts/kWh || 203| 190| 182| 175| 182| 169| 158| 152| 146 | 139| 157| 150| 144 | 139| 134| 130| 136| 206| 1931 185 178| 184 | 171| 16161) 153| 148| 141| 137 | 132| 147 | 141| 135| 131| 127[ 205| 191 183| 175| 168| 161| 152| 153| 146| 142| 136| 130| 145| 139| 134| 130| 127 
29 sS gastos anuales acumulados Mio $2 508| 1661 | 1676 |2363 3166 (4038 |4989 | 6036 | 7190 | 8461 | 9977 | 1164 | 134,8 | 1550 | 1772 | 2017 | 2235 | 516| 1 9 3214 14099 506063 6125 7297 |8586 |1002 | 115,9 11343 | 1546 | 1769 | 2014 |2285 || 5.11| 1068 16.85 | 23.65 31,31 397014889 | 5932 | 7079 |8353 | 9754 | 113.0 | 132.1 | 1509 172,8 | 196,9 |2235 

ES + t - j E l] l 

30| 53 gast. para combustibles 2500:47] 10° 8% | 1020| 1035 | 1208 | 1420 | 1285 | 963| 693| 863| 688 | 864| 913 | 1133 |1405 | 1710 |2093 |2500 | 2873 || 1024| 1035 0 1285| 9531 63693 863| 683| 864| 838 |1068 |1095 | 1360 | 1671 | 2055 | 2529 | 813| 833| 974 |1149 1348 1188| 991| 604 | 754| 649| 838 |1068 1095 | 1360 | 1671 | 2055 | 2529 
31| ~ |250| gastos 'anualesl21+/30 Mio £: | 5281530 547 568/623 614| 611 628 641 659 794 816 843 |874| 912 | 953 1064 |536 538 5 6 631 623 61519 636 650 |667 696 |719 |852 879 910948 995|527 529 543 561 581 588 592 627 642 668| 687 710 843 869 904 939 986 
32 S precio de la enengía [31]; cts/kWh | 211| 197| 191| 184, 189 | 174| 162 | 156| 149 | 143 | 161 | 154| 149| 144 | 141 | 138 | 144] 214| 201| 492 | 177| 36164 | 158| 151 | 145| 141! 136| 151| 145| 140| 137| 134 211| 197| 189| 182 | 177) 167 | 157 155| 149) 145| 139 134 | 149 144 | 139| 136| 133 
33 stos anuales acumulados Mio $3 | 528| 1104 | 1747 | 2468 | 3307 | 4210 | 5189 | 6271 |7460 187,72 | 1033 1205 1139.51 1605| 1836 2092 |2384 Ì 535, 11.21) 177. 4 13355 4271| 526264 6361| 7587 18896 | 1037 | 1200 | 1390 |1600 | 1830 |2085 | 2367 | 527 | 1102 | 1742 |2449 13250 41,23 | 5076 | 6147 |7328 185,37 | 1008 | 116,7 | 1366 | 1559 | 1785/2035 12312] 































Jefe de sección: Inspector genesal: El Ingeniero. 


Hop, És E, Berlin pf 3 X1I933 





Dr Ing. A.Ludin 


Dibujado | 
Tontrolada 


£scala| Desarrollo del servicio | Plano Ne123 a 
deenengía mixta [===> == ==2>59= 
Variantes 1a,bc | Archivo N? 561a 

















Desarrollo del servicio de energía mixta (Varianttes 1a bc) 














_A—>24>« «Tr 








